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€ cotechnika o # fotiog Ginky Onk  Kentady

e Rodinna firma od roku 1990.

e Poradenska, obchodni a servisni €innost v oblasti e
vvr s . v v ’ o , . ~
méfici techniky, se zaméfenim na prumyslové aplikace

a ekologii.

BARTEC

e  Zastoupeni pfednich svétovych vyrobcu: bbe
Moldaenke, Modern Water, Dr.Lange (HACH) a dalSi...

Katalog

e \/yhradni distributor bbe Moldaenke od roku 2003 : bl

W . .

Meéreni vihkosti —

www.ekotechnika.com f i D

Analytika vody — Kolorimetry - méreni barev Bezdotykové méreni
Online, v terén odovodn kapalin — teploty —



https://www.ekotechnika.com/
http://www.ekotechnika.com

bbe Moldaenke

e  biological - biophysical - engineering

e  Spolec€nost se sidlem v Némecku s celosvétovou
pusobnosti

e S vice jak 20 letou tradici. ZaloZzena pfednim védcem
v oboru panem Christianem Moldaenke

e Dva hlavni obory: spektrofluorometry a BEWS

www.bbe-moldaenke.de
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AlgaeOnlineAnalyser

Algae Monitoring 24/7

quick, simple chlorophyil
determination using algal class
analysis

determination of the I
photosynthetic activity of algae

simple operation

READ MORE

CHLOROPHYLL TOXICITY
‘ ,, 2 Chlorophyll Detection with Algae Class Detection of Water Contamination
/] # 5 B
b’ (4 / Differentiation Exploding numbers of synthesised
f’i'J‘ y I 4 Innovative spectral fluorometers with compounds have led to new challenges in
,&‘ A MG ,/ '] 3 integrated algae class differentiation enables environment assessment during the last few
/ / { 4 A the accurate and simultaneous Q decades. In addition to soil and air
A / At*' determination of green alge, cyanobacteria, monitoring, the analysis of water quality has
i ’)' iy brown algae and cryptophytes. become a fundamental task.
2
4 L
'V CHLOROPHYLL ToXicITY
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(multi-wavelength) Spektralni = BEWS biologické systémy véasného

fluorometrie s vice vinovymi délkami =~ - I varovani
Analyza chlorofylu : :

Online biomonitoring ekotoxicity a akutni
toxicity




e Kontinualni monitoring ekotoxicity.

e BEWS [biological early-warning systems]
biologické systémy v€asného varovani

e  Kontinualni monitoring biologické jakosti vod resp.
kontinualni detekce toxické kontaminace vzniklé ad
hoc nejen v odpadnich vodach, ale také v fekach, v
rozvodech pitné vody apod.

e Akutni toxicita nikoliv chronicka toxicita (neméné
dulezita)

e  Toximetry jsou z principu nespecifické.

Akutni toxicita Ekotoxicita
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Ekotoxicita a akutni toxicita: rozdeleni merici techniky

Dle testovaciho organizmu

bakterie

Dle pouziti

Laboratorni - statické testy On-line monitoring



On-line monitoring - biologické systemy vcasného varovani



nechceme testovat na lidech, proto..

bakterie, fasy, dafnie, musle, ryby funguji jako
biomonitory

ustup od testovani na zviratech (ryby)

rizné testovaci organismy - odliSna citlivost na
rizné latky

statické testy (laboratorni), pouze jeden vzorek,
vysledek za mnoho hodin/dnu

pouze jeden parametr (Umrtnost/nehybnost napf.
v pfipadé perloocek)

chemické analyzy nemohou nahradit testy toxicity




Online toximetry v nabidce Ekotechnika

Modern Water:
Microtox® CTM

bakterie

bbe Moldaenke:
AlgaeToximeter Il

bbe Moldaenke:
DaphniaToximeter Il

perlooCky

FishToximeter Il |

bbe Moldaenke:
FishToximeter Il




Oblasti vyuziti BEWS

Vodarny
kontinualni monitoring surové vody
na vstupu i upravené vody na
vystupu (pstruzi opravdu nestaci)

Cistirny odpadnich vod
kontinualni monitoring upravenych
vody vypousténych zpét do
Zivotniho prostredi (flokulant siran
Zelezity)

Primysl
chemicky pramysl - kontrola vypusti

WFstvi - vstupni vody



Continuous bbe Toximeter Biotests and DENMARK
Real-Time Biomonitoring in Germany, ___ rse
the Netherlands and Central Europe. s :

Baltic Sea

North Sea

._m

NETHERLANDS

LUXEMBURG ™

Pocty trvale umistenych stanic s biomonitoringem

e > 30 monitorovacich stanic s
biomonitoringem

e Dunaj, Ryn, Labe, Maza

e pod velkymi pramyslovymi komplexy
(BASF)
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Pocty trvale umisténych stanic s biomonitoringem
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Pocty trvale umisténych stanic s biomonitoringem

Ceska republika?




Pocty trvale umisténych stanic s biomonitoringem

Ceska republika: 0 (nula)




VUV vlastni 2x DaphTox + Expertni informaéni systém
NAVAROSO

Uspésny projekt monitoringu na fece Odfe - ukonéeno.
Upravna vody Zelivka: monitoringu toxicity pitné vody
pro Prahu a okoli s vice jak 0,5 mil. domacnosti: projekt
Cista voda — zdravé mésto podporovany dotacemi z
Evropské unie - ukonéeno.

Nyni jednolety monitoring na fece Becvé - zatim (asi)
bézi... ? (posledni aktualizace 13.12.2021)
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Toxicity of pesticides in the
presence of co-factors

Response

Pesticide Concentration



Figure 20
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Annual pH curve (daily means, 2001) for the Elbe (river km 610) and static
threshold values (red lines)
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Figure 21 Day and night pH cycle (10-minute means) due to algal activity in a tributary of

the Elbe (measuring statfion Fischerhof, Hamburg) and static thresholds (red lines)



Abstand Daphnien Toxindex Daphnientoximeter pH 02
cm kein

Tue 18:00 Wed 00:00 Wed 06:00 Wed 12:00 Wed 18:00 Thu 00:00 Thu 06:00
30.04.2001 - 03.05.2001

Figure 23 Change in several independent parameters during an incident (red mark) in the
Elbe

(river km 610); upper red curve: oxygen content [mg/l]; green curve: pH; blue
curve: mean Daphnia separation [cm]; lower purple curve: toxicity index of
Daphnia toximeter



Analyza chlorofylu

(multi-wavelength) Spektralni fluorometrie s vice vinovymi délkami
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Spektralni skupiny fytoplanktonu

Pigmenty fas a jejich vztah k taxonomickym tfidam ras

Spectral
group

Peripheral
Antenna

Division

Green

Chlorophyll a/b
Xanthophyll

Chlorophyta

Blue

Phycobilisomes(P
hycocyanin)

Cyanophyta
Glaucophyta

Chlorophyll a/c
Xanthophyll

Heterokontophyta
Haptophyta
Dinophyta

Phycobilisomes
(Phycoerythrin)

Rhodophyta

Chlorophyll a/c
Phycobiliprotein

Cryptophyta



Méfrici princip

Emisni spektra LED pouzitych v pristrojich bbe Moldaenke

6 LED diod s 6 riznymi vinovymi délkami vybuzuje fasy
6x LED:

¥ 370 nm, 1,2 1
B 470 nm, 370nm 450nm 525nm 570nm 590nm 610nm
525 nm,
570 nm,
590 nm
610 nm
B (700 nm)

(+ laser)

Relative Intensity

Detektory:

B 680 nm
B (650 nm)

420 470 520
Wavelength [nm]



Algae suspension

Mérici princip

Switch
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Control Measuring Fluorescence
signal light pulses signal




Méfrici princip
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bbe unikatni metoda fluorometrie


http://www.youtube.com/watch?v=g0-K5sjgQTM

In-vivo in-situ spektralni bbe fluorometrie

Analyza pomoci in-vivo / in-situ spektralni
fluorometrie s vice vinovymi délkami je:

snadna

bez nutnosti predpfripravy vzorku
spolehliva

objektivni

kvantitativni i kvalitativni
hospodarna

citliva (ug/l)

rychla (s)

jedine¢na




Ukazatel: chlorofyl-a

Stanoveni se provadi podle CSN ISO 10260 (75 75757). Pokud je
stanoveni chlorofylu-a provedeno pomoci metody, ktera umoznuje
odliseni sinic od ras (fluorometrie, HPLC), neni nutno provadét
mikroskopickou kvantifikaci sinic a postaci stanoveni ukazatele
,,Mikroskopicky obraz”.

Zdroj:
Vyhlaska ¢. 238/2011 Sb.: Vyhlaska o stanoveni hygienickych pozadavkl na koupalisté, sauny a hygienické
limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

Tabulka €. 2: Ukazatele a jejich limitni hodnoty pro prirodni koupalisté provozované na povrchovych vodach,
dalSich povrchovych vodach ke koupani a vodnich plochach ke koupani vzniklych tézebni €innosti se
zvysSenym rizikem vzniku masového rozvoje sinic



Ukazatel: chlorofyl-a

3.4. Stanoveni sinic a chlorofylu-a pomoci alternativnich metod

Viyhlaska ¢. 238/2011 Sb. v priloze ¢. 4 pripousti pro stanoveni sinic a
chlorofylu-a dal$i metody, pokud umoznuji vzajemné odliseni ras od sinic:
fluorometrii a vysokotlakou kapalinovou chromatografii (HPLC). Pro
rutinni pouziti pripada v uvahu predevsim fluorometrie, protoze
muze byt vyuzita pri méreni primo na lokalité a Ize s ni ziskat rychle
velké mnozstvi vysledku.

Zdroj: Statni zdravotni ustav: Metodicky navod na vzorkovani, terénni a laboratorni vysSetrovani a hodnoceni
Jjakosti vody v prirodnich koupalistich a povrchovych vodach ke koupani



Analyzu chlorofylu fytoplanktonu - nabidka bbe Moldaenke

- |
— &

2
Ponorné in-situ sondy Méreni v kyveté

Pritoc¢né: Online monitoring




Analyzu chlorofylu fytoplanktonu - nabidka bbe Moldaenke

BenthoTorch

©
<t =

=3

FloroProbe / PhycoProbe

AlgaeTorch

Ponorné in-situ sondy



BenthoTorch

° méreni fluorescence fytobentosu pro stanoveni ze dna, z 776628839povrch,
kamen.

° az do hloubky 10 metru
° maximalni pocet sou¢asné mérenych trid ras: 3

meéfi bentické zelené Fasy (chlorophyta), sinice, rozsivky (diatomeae)
[ ug chl-a/cm? ]

Algae Torc!

° mody méreni: jednorazoveé, intervalové/kontinualni
e rozlideni: 0.1 ug chl-a/cm?
° maximalni vzorkovaci frekvence: 0.1/s (jedno méfeni za 10 sekund)

integrovany GPS modul

Ponorné in-situ sondy



BenthoTorch

“Optimalizovali jsme odbér vzorki a
eliminovali ad-hoc vzorkovani. Vybirali
jsme si jen zajimavé vzorky pro nase
laboratorni analyzy. Casto jsem je i
timto mérenim nahradili.”

Zdroj: Oregon State
University’s College

Ponorné in-situ sondy




BenthoTorch

“Pristroj umoznil
sledovat, do jaké miry
probiha syntéza
organickych
sloucenin z CO2
(fotosyntéza) v
tocich, na rozdil od

slozitého procesu v
laboratori.”

Zdroj: Oregon State
University’s College

Ponorné in-situ sondy




BenthoTorch

“Biomasu a slozeni
ras v nasich
mezokosmech jsme
meérili kazdy den
(pomoci
BethoTorch) aZ do
konce experimentu.”

Zdroj: Twitter
@SamRPJRoss

Ponorné in-situ sondy



https://docs.google.com/file/d/1iVtprfFgXV-JfxWHtfvSBJF2iy8uh9aa/preview

BenthoTorch

Kontrola nardstu na
piskovych filtrech.

Ponorné in-situ sondy




GPS modul - zaznam polohy

Datei Bearbeiten Ansicht Tools Hinzufigen Hilfe

° integrovany pro méfeni

nad hladinou o> 22 g ‘) p: O y R R &

= A / < Datel Time. 2010.201014:19:27 g

e v pfipadé ponoru P X LN " . g

dostupné externi GPS : - L Azt ‘ — '
feeni

7-5ugll oy

° automatické parovani s
naméfenymi hodnotami v
software bbe++

A

° moznost zobrazeni dat
na Google Maps

> - ﬂ C
uZZAZpg/I Y 20.5ug/I
19%61g/1 | 59 4 L
‘ u 0 1918119/l —
. < w&:}ug/] PR ," 4 4
. T s
Sl % y : Image(©/2010 AeroWest ( 00816
s 4 - el ©2009 A

Ponorné in-situ sondy

Breite 54,326997° Linge 10.122776° Hohe Om Sichthohe .. 297 m




software bbe++

e  jeden SW pro v8echna
zafizeni bbe Moldaenke

° parametrizace pfistroju
° kalibrace

e  zobrazovani dat (tabulky,
grafy)

° archivace, tisk, export

Ponorné in-situ sondy

%2 bbes+ - Referenz ALA |ALA-03-05] = g X
Datei  Bearbeiten Parameter Ansicht Fenster Bdras  Kalibrierung  Milfe
Qi <alivn'e
FO-Messung
tart Stop
. [e]@=]
Dstom/ Unvzsit [Datm) Kommeatar Gesamtionz. [py/] Geoen Aigae [y} Buagreen (] Datoms [ug/] Cryptopryta (59} Pasicotr [pg/1] Yalow substances fru ]
1
ey Cyanobead3 |67,28 0,00 67,28 0,00 0,00 0,00 0,00
Wittiere AkUvILS [%] Wirtlece Transmasion [%] Chi-Cusdrat Adctie i Greer Algae [%] Awsivia Datoms [N} Ativs Busgreen [%] Akt it Cryptophyta [%] Akt At Panciotvix [%]
14,64 98,36 2,58569 - - 14,64 - -
LED 4 [570 ] [Digita) LED 5310 nm] [Digits] LED 8 {270 o] Digts] LED 7 [580 o] [Digits} LED 8 (472 nm) [Digits] Tersz. Senzor [°C)
51,24 190,84 23,78 59,07 15,13 24,01
- Referenz ALA [ALA-03-05] 1 =0 =
Datum/Uhrzeit [Datum] Kommentar | {ug/1 | Green Algae [ug/1] | Biuegreen [ug/1] | Distoms (g | Cryptophyta fug/1 | i [ug/1] | Yellow sub [r.u] | Mittlere Aktivitat [%] | Mittiere el cha
18.02.2020 133137 chiorella250 137,94 13734 0,00 0,00 0,00 0,00 000 - 97.98
18.02.2020 13:32:50 13593 13593 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9817
18.02.2020 13:33:51 13487 13487 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9823
18.02.2020 13:34:39 13425 1426 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9828
18.02.2020 133709 12,33 132,33 0,00 0,00 0.00 000 0.00 - 98,36
18.02.2020 13:30:43 135,20 135,20 0,00 0,00 0.00 000 0,00 4834 98,40
18.02.2020 13:4423 Clorella beads 250_2 121,36 121,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 = 9819
18.02.2020 13:4643 Clorella beads 250_2 119,53 119,53 0,00 0,00 0,00 000 0,00 943
13.02.2020 13:58:30 Chiorelta 250_3 1299 126,90 0,00 0,00 000 0,00 000 %13
18.02.2020 14:00:52 Beads) 123,60 12360 0,00 0,00 0,00 0,00 000 919
18.02.2020 1401:57 Beads3 1224 124 0,00 000 0,00 0,00 0,00 - %21
18.02.2020 140258 Beads3 121,99 121,99 0,00 000 0,00 0,00 00 - ®2
18.02.2020 1407:46 Chlorella beadsd 12590 125,90 0,00 0,00 0,00 000 0,00 - 97,94
12.02.2020 140902 Chlorella beadsd 124,67 12457 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,97
18.02.2020 14:15:13 Chlorella beadss 140,85 140,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 97,68
18.02.2020 14:18:24 Chlorells beadsd 13618 13618 0,00 0,00 0,00 000 000 97,78
18.02.2020 14:18:17 Chlorella beadsé 135,59 135,50 0.00 000 0.00 000 0.0 o8 v
< >
Bereit AMAD305 AP NUM SCEL

P Zur Suche Text hier eingeben




software bbe++
|

Parameters X

° parametrizace v8ech ~ History
myslitelnych nastaveni  Templates] arameter templates o |

pfistrojl L Recale ose a template by its date of creation.. Matiix |
. L. . [ ate a new (empty) template by using "New". -
° zakladni i velmi pokrocila ‘ou can upload the parameters of the selected template to the device.

nastaveni pro védecké
ucely Creation date of parameter | 3

Delete |
Upload |

Process parameters ICommonpametersl Fttparametersl Uni!pa'anetersl Measwementparametersl 'IL]_’_I

Name | Value | Unit "
g LED measuring time 1/10s
@ Measurement interval min
B Number of F measurements

@ FO measurement duration s

g Fm measurement duration s

@ F measurement duration s

Z Transmission measurement duration H

@ Minimum F concentration for activity calculation pgA
&2 Enter comment at start of measurement

& Activity

Continuous measurements

' F measurement adaptation time 1/10s 4
< >

Ponorné in-situ sondy Praitoéné: Online monitoring




—_— -
#: bbe~+ - bbes+.bob FA-17-00] et el

software bbe++ (rrrimrr s I

B-)

Luftdruck Parametrr
selzen
s boe-+ bob [FP-17-09] 1 o | @
Datum/Uhrzei: [Datom Kemmenar| e Buegresr [1gn; | Dictoms wg/l) | Crypeophyte [-gr)|  Vellow subsarces [uz/ll | Gesameecnz (g | Transmission (5 | Tamp Frose['C:| LED3 52 rmuog«s]‘ ED4 [ST0 nn -
1107.201214:3115 L& 0,00 0,0 0,00 99,36 =
Dateﬂ'lme [date] Green A‘gae [Ugll] 170720212 !f 1% 051 anm 000 W75
1107.201214:3115 L% 0,00 2,20 0,00 93,22
22.08.2012 1M1 R I oo am 000 10000
1.07.20121432.20 23 0,00 2,00 020 96385
10:41:51 ’ a1 1 i 0w am a0 wn
1107.2012143.25 2,00 033 082 0,00 9797
10722123 7 0 000 am 147 160 00
12072012 143230 26z 0.00 L3 000 100,00
Bluegreen [ugfl Diatoms [lg/] 10713 R 38 oo 124 07 a5
green [ug/] el s o oo b oo oy
2 2,00 000 137 0,00 9325
X 263 03 o 1w
L] 1207201216349 2,0 267 213 027 100,00
1LUL20L14 U o 263 o wwo 1.0
1207201216325 2,88 37 2,00 009 100,00
120L2010143151 e 160 L23 ouo 100.00
Cryptophyta [l1g/] Yellow substances [lg!l] 1207201214351 2,00 23 2,0 009 10000 =
1 y 5 9 1 y 3 2 1< boe-+ bob [FP-17-09]
Konzentration / Tiefe Konzentrati m’ Z:it
@ Gorn g @Blugrern  Distonn @ Cryplophyla 4 Yelow subnlavces @ Gesmm| konr. @ Green Age Qu‘.q - ’n‘l
(11.07.2012 13:30:47 - 11.07.2012 14:33:57)
Total conc. [ug/] Transmission [%] : 200 s00 400
Depth [m] Temp. Sample [°C]

38,27 6,15

143847
110/.2012 1107.2012 1107.2012 110r.2012 11072012

42 WM 5CR

1107202147237 5% pgA rP17-m
e c— ) W kot

Ponorné in-situ sondy




AlgaeTorch 10, AlgaeTorch 100

° pro stanoveni ponofenim z ruky nebo profilovani ponofenim

e azdo hloubky 10 m (AlgaeTorch 10 bez zaznamu hloubky) nebo 100 m
(AlgaeTorch 100 se zaznamem hloubky) pro stanoveni napf. SCM

° maximalni pocet sou¢asné mérenych trid ras: 2

méfi celkovy chlorofyl a sinice [ pug chlorophyll-a/l ]
° ma senzor zakalu, s kompenzaci zakalu
° mody mérFeni: jednorazové, intervalové/kontinualni
° rozlieni: 0.1 ug chl-all
° maximalni vzorkovaci frekvence: 0.1/s (jedno méfeni za 10 sekund)

e  integrovany GPS modul

Ponorné in-situ sondy



AlgaeTorch 10, AlgaeTorch 100

s rv

Rakouské urady se vybavili vice jak
deseti AT. Kontrola jejich
svétoznamych jezer je pro né klicova
v ramci podpory turistiky.

Ponorné in-situ sondy




AlgaeTorch 10, AlgaeTorch 100




FluoroProbe / PycoProbe

e  svétové uznavana Spicka v ponornych sondach pro analyzu chlorofylu

° pro profilovani ponofenim na lané (s kabelem i bez) az do hloubky
100/200/1000 m

e s moznosti pouziti i v laboratofi - méfeni v kyveté s mag. michadlem

° maximalni po€et sou¢asné mérenych trid fas: 5
méri zelené fasy (chlorophyta), sinice, rozsivky (diatomeae) / obrnénky
(dinoflagellata), skryténky (cryptophyta) a dal$i uzivatelské druhové fingerprinty.

° presné vysledky méteni diky kompenzaci zakalu a Zlutych létek
° rozlieni: 0.01 pg chl-all

° maximalni vzorkovaci frekvence: 4/s (4 méfeni za sekundu)

Ponorné in-situ sondy



FluoroProbe / PycoProbe

° vlastni spektralni fingerprints: uzivatelské kalibraci (dal3i “fingerprinty”) Ize
pridat napf. Planktothrix rubescens [ ug chlorophyll-a/l ] a dalsi..

° mody méreni: jednorazove, intervalové/kontinualni
° moznost GPS dat z externiho zafizeni na hladiné

° moznost méfeni v laboratofi v 25 ml sklenéné kyveté s magnetickym
mychadlem - roz§ifeni pracovni stanice Workstation 25 nebo s priitoénym
modulem

° moznost rozsifeni o multiparametrickou sondu (pH, EC, DO)

Ponorné in-situ sondy



FluoroProbe / PycoProbe Q

° stejné vlastnosti jako FluoroProbe

° navic se stanovenim volného fykocyaninu - markeru bunécné lyzy - tedy
mozného uvolnéni cyanotoxinu a latek ovliviujicich chut a zapach vody.

Ponorné in-situ sondy



Pristrojova rada “phyco” - méreni volného nevazaného fykocyaninu

° stejné vlastnosti jako FluoroProbe

e  navic se stanovenim nevazaného fykocyaninu - markeru bunécné lyzy -
tedy mozného uvolnéni cyanotoxinu a latek ovliviiujicich chut’ a zapach vody.

° pfidan dalsi detektor pfi 650 nm

——

Ponorné in-situ sondy Méreni v kyveté

Prutocné: Online monitoring
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Analyzu chlorofylu fytoplanktonu - nabidka bbe Moldaenke

AlgaeLabAnalyzer PhycoLabAnalyser (PycoLA)

Méreni v kyveté



AlgaelLabAnalyzer (ALA)

° rychla analyza v laboratofi i v terénu ve 25 ml sklenéné kyveté s
magnetickym michadlem, vysledky v fadu sekund.

° Pocet sou€asné mérenych tfid ras: 5
° Vlastni spektralni fingerprints: ANO

° senzor transmise, s kompenzaci zakalu, s kompenzaci Zlutych latek
° rozlieni: 0.01 pg chl-all

° Varianta s méfenim aktivity podle Gentyho (parametr GENTY).

° MozZno napéjet z powerbanky nebo auté pfes zapalovac.

Méreni v kyveté



PhycoLabAnalyser (PhycolLA)

° Pfenosny a robustni systém v€éasného varovani
pro detekci sinic a volného fykocyaninu v
laboratofi i v terénu.

e  obdobné parametry jako AlgaeLabAnalyzer (ALA)

° navic se stanovenim volného fykocyaninu -
markeru bunééné lyzy - tedy mozného uvolnéni
cyanotoxintl a latek ovliviiujicich chut a zapach vody. o Eeae

° v zakladu s méfenim aktivity podle Gentyho
(parametr GENTY).

Méreni v kyveté



Analyzu chlorofylu fytoplanktonu - nabidka bbe Moldaenke

AlgaeOnlineAnalyser AlgaeGuard PhycoSens

Prutocné: Online monitoring



AlgaeOnlineAnalyser / AlgaeGuard / PhycoSens

° Monitoring Fas 24/7

e  Online kontinualni monitoring koncentrace chlorofylu-a,
rozliSeni sinic a ostatnich tfid fas v¢. stanoveni jejich
koncentrace a fotosyntetické aktivity podle Gentyho
(parametr GENTY).

° Na vstupu: vybér odbérného okna, optimalizace upravy
° Po Upravé: kontrola ucinnosti, kontrola lyzy s PhycoSens

° Moznost vice zdroju vzorku (automatizovany vybér)

° Samodistici systém

° Nastavitelné prahové hodnoty alarmu, vystupy: relé, LAN,
RS232, analog 4-20mA, Modbus atd

Prutocné: Online monitoring



Ponorné in-situ sondy
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Méreni v kyveté

Priitocné: Online monitoring
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Ponorné in-situ sondy Priitocné: Online monitoring
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Kolonie / vodni kvét

nehomogenni rozloZeni kolonii / vodniho kvétu
kvantifikace - problém pro vSechny metody
metodika vzorkovani

limity pro koupaci a pitnou vodu

chlorofyl-a

213 ug/l

chlorofyl-a
42 pgll

v

Zdroj: Atlas makroskopickych jevu
spojenych s vyskytem vodnich kvétu
sinic a dalsich organismd v pritodnich
Unicellular Colonial Filamentous koupacich voddch (Pum'ar]‘n, Duras)




Zluté latky [yellow substance] CDOM (fDOM)

e Zluté latky obsazené v CDOM (opticky aktivnich
rozpusténych organickych latkach) (fDOM -
Fluorescent Dissolved Organic Matter) ovlivAuji
vysledky stanoveni fluorometrického stanoveni.
Proto vyvojafi v bbe Moldaenke vyvinul postup pro
korekci stanoveni chlorofylu v celém rozsahu
excitace.

SD above water Mille Lacs Ed Shave

CDOM (g4, m): 0.9 1.8 3.7 5.9

Zdroj: University of Minnesota: Remote Sensing and Geospatial Analysis Laboratory



Zakal

e méreni transmise, méreni NTU / FTU
e kompenzace zakalu
e az do hodnot 200 FNU

AAdLLL

4000 3000 2000 1000 50




Slunce

Naméfena intenzita fluorescence souvisi s obsahem
chlorofylu-a pfi excitaci nizkou energii.

bbe LED jsou pro tento druh excitace

Jasné slunecni svétlo na povrchu = vysoka
energetizace fotosyntetického systému bunék fas.
PfebyteCna energie je emitovana jako dodate¢na
fluorescence

Kratka adaptace na tmu - pokud je to mozné - je
vzdy uzite€na.

| prace ve stinu zlepSi vysledky.

Zdroj: Atlas makroskopickych jevu
spojenych s vyskytem vodnich kvétu
sinic a dalsich organisma v pfirodnich
koupacich voddch (Pumann, Duras)




Jednoduché a multiparametrické sondy

Nejsou konkurenci

VétSinou 1 LED - max. 3 (bbe az 7 LED)

Neumi rozlisit a kvantifikovat tfidy fas jako bbe
Fotodiody (nizka-stfedni citlivost) - bbe: fotonasobi¢
(Spickova citlivost)

Pfi hodnoceni nekompenzuiji viiv zakalu a YS. (bbe ANO)
Kalibrace na barvivech, ne na Zivych kulturach fas
Nemaiji integrovanou bakterii, nékdy ani interni pamét.




Spickova in-situ bbe analyza fytoplanktonu
+ pH, rozpustény kyslik (DO) a konduktivita (EC)

e Dbbe FloroProbe + EUREKA manta
e  pfidany nejoblibenéjsi dodatecné parametry: pH, DO, EC
e zaznam vSechny hodnoty sou€asné do jedné DB




Ekotechnika nabizi kompletni sortiment z nabidky HACH

Be Right™
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